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วงจรเซนเซอร์แสง
(Optical and Light Sensor)



เซนเซอร์ชนิดใช้แสง (optical sensor) หรือ photo sensor 
โดยทั่วไปใช้ในงานการตรวจจับการเคลื่อนไหว การตรวจจับวัตถุ และการ
ตรวจสอบขนาดรูปร่างของวัตถุ เซนเซอร์ชนิดนี้ท างานโดยอาศัยหลักการส่ง
และรับแสง มีส่วนประกอบส าคัญ 2 ส่วนคือ ตัวส่งแสง (emitter) และตัวรับ
แสง (receiver) ลักษณะการตรวจจับเกิดจากการที่ล าแสงจากตัวส่งแสง ส่งไป
สะท้อนกับวัตถุหรือถูกขวางกั้นด้วยวัตถุ ส่งผลให้ตัวรับแสงรู้สภาวะที่เกิดขึ้น
และเปลี่ยนแปลงสภาวะของสัญญาณทางด้านเอาต์พุตเพ่ือน าไปใช้งานต่อไป

ทฤษฎีที่และเนื้อหาเกี่ยวข้อง 



LDR
ตัวต้านทานแปรค่าตามแสง หรือ LDR (ย่อมาจาก Light Dependent 

Resistor) คืออุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่ใช้ตรวจจับแสง โดยหากมีแสงมาตกกระทบ
น้อย จะท าให้มีความต้านทานมาก และหากมีแสงมาตกกระทบมาก ความต้านทาน
จะน้อยลง LDR นั้นท ามาจากสารกึ่งตัวน าแคดเมียมซัลไฟล์ (Cds) หรือ แคดเมียม
ซีลิไนด์ (Cdse) น ามาฉาบลงบนแผ่นเซรามิคที่ใช้เป็นฐานรอง



LDR



Potential Divider or Voltage Divider Network.



LDR Switch



Photo Diode
โฟโต้ไอโอด (ภาษาอังกฤษ Photo Diode) จะถูกแบ่งออกเป็นอีก 2 ชนิด คือ

- ตอบสนองต่อแสงที่สามารถมองเห็นได้
- ตอบสนองต่อแสงความถี่สูงย่านอินฟาเรด

หลักการท างานคือ เมื่อมีแสงมีตกกระทบมาก จะท าให้สามารถน ากระแส
ได้มาก หากมีแสงมาตกกระทบน้อยจนถึงจุดจุดหนึ่ง จะไม่น ากระแสเลย การน าโฟ
โต้ไดโอดไปใช้งาน จะต้องต่อในลักษณะไบอัสกลับ จึงจะสามารถใช้งานได้



Photo Diode



Photo Receiver 



Photo Receiver 



Photo 



Photo 



Photo Transistors
โฟโต้ทรานซิสเตอร์ (ภาษาอังกฤษ Photo Transistors) แบ่งเป็น 2 ชนิด

เช่นเดียวกับโฟโต้ไดโอด ลักษณะภายนอกคล้าย ๆ กับโฟโต้ไดโอด การใช้งานก็
เช่นเดียวกัน จ าเป็นต้องดู Datasheet ประกอบการใช้งาน



Photo Transistors



Photo Transistors



IR Sensor
IR(Infrared) Sensor คืออุปกรณ์ที่น าโฟโต้ไดโอด หรือโฟโต้

ทรานซิสเตอร์ มารวมเข้ากับวงจรควบคุมภายใน เพื่อใช้ส าหรับความถี่สูง
โดยเฉพาะ IR Sensor นั้น จะตอบสนองกับแสงอินฟาเรตเท่านั้น ใช้งานร่วมกับ 
LED อินฟาเรต นิยมใช้ส่งข้อมูลที่อยู่ในระยะไกล เครื่องใช้ไฟฟ้าที่ใช้งาน IR 
Sensor ก็จ าพวก โทรทัศน์ เครื่องเล่น DVD หรือวิทยุในรถยนต์ กล่องรับดาวเทียม 
เป็นต้น

IR LED IR Receiver



IR Sensor



IR Receiver 



IR Receiver and Remote 



Reflective Optical Sensor
คืออุปกรณ์ที่น าโฟโต้ทรานซิสเตอร์ หรือโฟโต้ไดโอด มารวมกับ LED 

อินฟาเรต เพื่อใช้ในการตรวจจับการสะท้อนแสง หรือระยะความใกล้ของวัตถุ 
หลักการคือเมื่อมีแสงไปตกกระทบกับวัตถุใด ๆ วัตถุนั้นจะสะท้อนแสงกับมาที่   
โฟโต้ไดโอด หรือโฟโต้ทรานซิสเตอร์ ตัวอย่างที่น าไปใช้งานจริงก็เช่น หุ่นยนต์วิ่ง
ตามเส้น



Reflective Optical Sensor



Reflective Optical Sensor



LED แบบแสงอินฟราเรด 
มีความยาวคลื่นอยู่ในช่วง 910-950 nm ไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า ให้
ความเข้มของแสงสูงและระยะส่งไกล แต่ไม่สามารถแยกแยะความแตกต่างของสีได้

แบ่งประเภทของ LED ตามความยาวคลื่นของแสง



LED แบบแสงสีแดง 
มีความยาวคลื่นประมาณ 650 nm มองเห็นได้ด้วยตาเปล่า ความเข้มของแสงอยู่ใน
ระดับปานกลาง สามารถตรวจจับพื้นผิวที่มีสีด า สีน้ าเงินและสีเขียวบนพื้นสีขาวได้ดี
LED แบบแสงสีเขียว 
มคีวามยาวคลื่นประมาณ 560 nm ให้ความเข้มของแสงต่ า มีระยะการตรวจจับที่ไม่
ไกล สามารถตรวจจับพื้นที่สีแดงบนพ้ืนสีขาวได้ดี

นอกจากนี้ยังมี LED ประเภทแสงเลเซอร์ซึ่งเหมาะส าหรับงานที่ต้องการ
ความละเอียดในการวัดสูง การเลือกใช้ LED แต่ละแบบขึ้นอยู่กับสีและลักษณะ
พื้นผิวของวัตถุที่ต้องการตรวจจับ



ประเภทของเซนเซอร์ชนิดใช้แสง สามารถแบ่งตามลักษณะการตรวจจับ และ
ต าแหน่งการติดตั้งตัวรับแสงและตัวส่งแสงได้ 3 ประเภท
ประเภทตรวจจับโดยตรง (diffuse-reflective optical sensor)
ประเภทล าแสงสะท้อนกลับ (retro - reflective optical sensor)
ประเภทล าแสงผา่นตลอด (through - beam optical sensor)

ประเภทของเซนเซอร์



ประเภทตรวจจับโดยตรง (diffuse-reflective optical sensor)



ประเภทล าแสงสะท้อนกลับ (retro - reflective optical sensor)



ประเภทล าแสงผา่นตลอด (through - beam optical sensor)





เส้นใยแก้วน าแสง (Fiber Optic)
Fiber Optic คือสายน าสัญญาณข้อมูลชนิดหนึ่งที่สามารถเดินสายได้

ไกลหลายกิโลเมตรและรองรับความเร็วสูง (Bandwidth สูง) โดยมีค่าสูญเสีย
ของสัญญาณที่ต่ ามาก(ค่า loss) เมื่อเทียบกับน าสายสัญญาณแบบอื่นๆ ท าให้
ในปัจจุบันสายไฟเบอร์ออฟติกนั้นมีความนิยมอย่างมมากในงานเดินระบบใหญ่ 
หรืองานระบบที่ต้องการความเสถียรสูง



Fiber Optic Communication



Fiber Optic Communication



จบการน าเสนอ


